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,Przyroda” — sciezki tematyczne

lle lat ma Wszechswiat?
Kiedy powstato zycie?

Czy cztowiek pochodzi od matpy?

Czy istnieje zycie na innych planetach?



On the Tra_ck of Modern Physics (ll)

9 dla Ziemi

Ziemia, mimo szybkiej rotacji dnia/ nocy | powoli nastepujgcyh por
roku, wydaje sie byc wieczna jak caty Wszechswiat.

W rzeczywistosci, 213 wieku Wszechswiata mineto bez Ziemi a nawet
bez Ukladu Stonecznego.

Ziemia powstata zaledwie 4,5 mid |at temu, z mgtawicy planetarne]”
po wybuchu jakiejs Super-Nowej, naszego Pra-Stonca

Fobod=uinbl e Harthade
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Ziemia powsiata ze zlepkow pytow w wirujacej chmurze.
bardzo szybko po wybuchu, w ciggu jakis 10 min lat
Okoto 100 min lat poZnie] w Ziemie uderzyt obiekt
wielkosci Marsa

To byl najstrasznigjsze 24 godziny w histoni naszgj
planety: z wyrzuconej materii uformowat sie Ksiezyc
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Kiedy powstat gatunek Homo?
Hominid Species 'll’lme-lf'ne | ==l
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Wykopaliska pokazuja, ze istniaty rozne gatunki przypominajgce linie ewolucyjng
cztowieka (lub do niej nalezgce). Nie do konca wiemy, jaki gatunek z jakim byt
spokrewniony.

Australopithecus ramidus - 5 - 4 milioni di anni fa

Australopithecus afarensis - 4 - 2.7 milioni di afani

Australopithecus africanus - 3.0 - 2.0 milioni di afeni

Australopithecus robustus - 2.2 - 1.0 milioni di armi f

Homo habilis - 2.2 - 1.6 milioni di anni fa

Homo erectus - 2 - 0.4 milioni di anni fa

Homo sapiens — 400 mila — 200 mila milioni di anni fa

Homo sapiens neandertalensis - 200 mila — 30 mileomidli anni fa

Homo sapiens sapiens 130 mila anni fa —fino a ?



Kiedy powstat gatunek Homo?

F You are here.

H. SHFF 1S . Heanderthalensis

=== Paranthropus group

0.0
. .

G ,“"' F—ram

million
VeSS ag0

v

,i

2 M. rudolie

millian A_amﬂam 4 . : i i :
YEArs ago ‘ - O
3 0

millian
years ago

4

millian
years ago

= Ardipithecus group

5

millian
years ago

6

millian
years ago

Past

(C) Smithsonian Institute




Pierwsze slady pra-cztowieka

Najstarsze slady istoty dwunoznej (samicy i dziecka), by
odcisniete w pyle wulkanicznym, pochodzg sprzed 3.5 min lat# ';_.-_'ﬁ

Thus far, fossil remains of ov&00individuals of
Australopithecus afarensis have been discovered.

To date, all the remains of this species have been found
in theHadar region of Ethiopia, part of the Rift Valley

of east Africa. LLucy," the most complete find, was
discovered in 1974.

Hominid footprints 3.5 million years old have been
found atLaetol in Tanzania.

Scientists estimate that A. afarensis lived from
approximately 4 million years ago (or earlier) to
around2.7 millions years ago




Homo erectus: najznakomitszy wedrowiec w
historii Ziemi (2 min lat temu!)
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Pozost#sci znaleziono rowniew Chinach H. pekinensis),
na Jawie, w Gruzji, Hiszpani, wetdézech



Czy cztowiek pochodzi od matpy?
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Nie!
Mielismy w linii ewolucyjnej wspolnych przodkéw, ale orangutany oddzielity sie
od tej linii 12 min lat temu, goryle 9 min lat a szympanse 6 min lat temu.



Siamo tutti

Africani

Vero che 'uomo deriva
da una scimmia?
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Milicni di anni fa
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Cesto ipofetico albers genealogico
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DNA w mitochondriach,
elektrowniach komorek

LA CELLULA ANIMALE

11- 12 mutacji = 120-130 tys. lat



Rb6znice DNA mitochondrialnego

Innymi stowy, dane DNA mitochondrialnego wskazujg
na jeden, jedyny, wspolny ,garnitur’ genetyczny jednej
matki i jednego ojca, jakies 120-140 tysiecy lat temu.
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Migracje Homo sapiens:
| Europejczycy | Afrykanczycy | Azjaci wywedrowali z
Tanzanii lub okolic, 60-40 tys. lat temu

] Early spread of modern humans
fro y, SOU0O0 tor
40,

Hypothesized West Asian source
area of modem northemn

i Eurasians and north Alricans,
Hypothesized east African source area .
of madern humans, 88,000 ta 50,000-45,000 years ago

60,000 year ago

DOI: 10.1126/science.113756&jience 315, 194 (2007);
Ted GoebelThe Missing Years for Modern Humans



Homo Sapiens: rytuaty pogrzebowe, Sztuka

Lascoux
25.000-14.000
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Homo Sapiens: mitologia




Homo Sapiens sapiens:
autoswiadomosc




\Wieza Babel”
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Wszystkie jezyki Europy i Azji wywodzg
sie z jednego pra-jezyka, z Mezopotamii
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| oddzielity sie 14-10 tys. lat temy.
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Source: PNAS, 2013 May 110(21) 8471 Fig4
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«Niechaj powstang
ciata niebieskie,
swiecgce na
sklepieniu nieba,
aby oddzielaty
dzien od nocy»
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Oddzielenie jasno sci od ciemno Sci




,Tchnat ducha zycia w jego nozdrza |
cztowiek stat sie istotg zyjgca.”
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,Przyroda” — sciezki tematyczne

lle lat ma Wszechswiat? 13,82 mld lat
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Wystawy archiwum/z_omegi/planck2013.html

Kiedy powstato zycie? Na Ziemi jakies 3 mld lat temu,
lub moze na nig przywedrowato.

Czy cztowiek pochodzi od matpy? Przenigdy!
Stworzenia leniwe pozostaty matpami,
cztowiek musiat (twardo) stang¢ (na ziemi) na dwéch nogach

Czy istnieje zycie na innych planetach?
Nie mozna wykluczy¢, czytaj na
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/?gq=node/467



Cztowiek, g
to brzmi wspaniale . -

Lucas Cranach Starszy, ok. 1528




